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rnit freien Elektronen zu. Ausgehend von 
dem einfachsten Modell des Elektrons in 
einem Kasten werden zentrale Eigen- 
schaften wie elektrische Leitung und War- 
meleitung diskutiert. Im anschliel3enden 
Kapitel iiber Ubergangsmetalle werden 
dann d-d-Bindungen und die chemische 
Bindung in Legierungen besprochen. 
Auch die Anderung der Kristallstruktu- 
ren innerhalb der Ubergangsmetalle wird 
ausfiihrlich diskutiert. 

Die Kristallstrukturen binarer Verbin- 
dungen sind Gegenstand des zehnten Ka- 
pitels. Die eher chemische Betrachtung 
schlieBt mit einer Einfuhrung in das empi- 
rische Konzept der Strukturkarten. Nach 
einer sehr kompakten Einfiihrung in die 
Dichtefunktionaltheorie schliel3t das 
Buch rnit ,,dem Zusammenbruch der Ban- 
dertheorie". Eine Beschreibung der elek- 
tronischen Struktur von nichtkristallinen 
Materialien am Beispiel des amorphen Si- 
liciums fiihrt zum weiten Thema der Lo- 
kalisierung von Elektronen und endet rnit 
der Diskussion der Frage ,,Was ist ein Me- 
tall?". War die Vorbereitung auf dieses 
zentrale Kapitel rnit 227 Seiten noch sehr 
ausfiihrlich, so gerat die Anwendung des 
gelernten auf aktuelle Fragen der Festkor- 
perforschung mit nur 20 Seiten doch 
merkwiirdig kurz. 

Durch Stil und Aufbau ist das Buch 
durchaus zum Selbststudium geeignet. So 
werden in den einfiihrenden Kapiteln die 
Grundlagen ausfiihrlich besprochen, wo- 
bei die mathematischen Herleitungen aus- 
giebig kommentiert werden. Zur Ver- 
anschaulichung ist eine Vielzahl von sorg- 
faltig gestalteten Abbildungen eingefiigt. 
Aufgaben und Priifungsfragen am Ende 
des Buches bieten dariiber hinaus die 
Moglichkeit, das Erlernte nachzuvollzie- 
hen und zu vertiefen. Dennoch ist es sehr 
unwahrscheinlich, dal3 sich viele Studie- 
rende (noch dazu im ,,zweiten Studien- 
jahr") diese doch sehr anspruchsvolle Ma- 
terie ohne begleitende Lehrveranstaltun- 
gen aneignen werden. In Ermangelung 
entsprechender (Pflicht-)Vorlesungen an 
den meisten chemischen Fakultaten wird 
das an sich gelungene Werk so wohl keine 
groBe Verbreitung finden. 
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Introduction to glass science and tech- 
nology. Von J .  E. Shelby. Royal Socie- 
ty of Chemistry, Cambridge, 1997. 
244 S., Broschur, 18.95 &.-ISBN 
0-85404-533-3 

Dieses Buch, von einem anerkannten 
Glas-Forscher verfaBt, ist ausdrucklich 

als Einfiihrung fur Studenten oder Ein- 
steiger in das Thema gedacht. Es ist 
fur eine einsemestrige Vorlesung konzi- 
piert und baut ausschlieljlich auf allge- 
meinen physikalischen und anorganisch- 
chemischen Grundlagen auf. Je nach Vor- 
kenntnissen wird man daher Abschnitte 
finden, iiber die man etwas schneller hin- 
weglesen kann. Die zehn Kapitel des 
Buches enden, rnit einer Ausnahme, je- 
weils mit einer kompakten Zusammen- 
fassung. Es schlieBt sich eine wegen der 
Kurze der Monographie zwangslaufig 
kurze, aber etwas einseitige Bibliographie 
an sowie ein ausreichend ausfiihrlicher 
Index. 

Die ersten beiden Kapitel behandeln 
Prinzipien der Glasbildung und der Glas- 
schmelze, wobei auch auf technologische 
Aspekte, wie Schaumbildung oder Inho- 
mogenitaten eingegangen wird. Entmi- 
schungen und Phasentrennungserschei- 
nungen ist ein eigenes Kapitel gewidmet. 
Der Versuch, die Struktur von Glasern 
auf nur 37 Seiten abzuhandeln, bringt na- 
turgemal3 sehr starke Einschrankungen 
mit sich. Der Autor betont zwar, sich auf 
allgemeine Prinzipien beschranken zu 
wollen (bis hin zu der trivialen Feststel- 
lung ,,. . . the author now proposes the 
fundamental law of Structural Models: 
'no model can be considered to be valid 
unless that model can explain all of the 
available data"'), wird aber diesem An- 
spruch nicht gerecht und verliert sich stel- 
lenweise in Details, die in dieser Art von 
Buch fehl am Platze sind. Beispielsweise 
gibt es Mini-Unterkapitel iiber Seltenerd- 
Alumo/Galliosilicatglaser, Fluoroger- 
manatglaser oder ZnC,,-Glaser. Statt 
dessen hatte man in die Beschreibung or- 
ganischer oder metallischer Glaser (je 
eine halbe Seite) etwas mehr Platz inve- 
stieren konnen. Der Viskositat von Glas- 
schmelzen wird im folgenden Kapitel rela- 
tiv breiter Raum eingeraumt, einschlieB- 
lich eines Exkurses iiber Methoden zur 
Viskositatsmessung. Es folgt eine Diskus- 
sion des Einflusses von Zusammenset- 
zung, thermischer Geschichte, Phasen- 
separation und Kristallisation, Strahlung 
und Druck auf die Dichte und thermische 
Ausdehnung von Glasern. Unter ,,Trans- 
porteigenschaften" werden nach einer 
knappen, allgemeinen Einfuhrung in 
Grundlagen der Diffusion Themen wie 
Ionendiffusion, Ionenaustausch, Ionen- 
leitfahigkeit, chemische und Witterungs- 
bestandigkeit und Gasdiffusion abgehan- 
delt. In den anschlieoenden Kapiteln iiber 
mechanische und optische Eigenschaften 
hatte man sich einen starkeren Bezug zu 
Struktur und Zusammensetzung von Gla- 
sern gewiinscht. Der Titel des abschlie- 
Benden Kapitels ,,Glass Technolgy" ist 

insofern irrefiihrend, als darin Formge- 
bungsverfahren behandelt werden - rnit 
nur 12 Seiten eindeutig zu knapp. Die eine 
Seite iiber den Sol-Gel-ProzeB wird einem 
nicht vorgebildeten Leser wohl kaum ei- 
nen Eindruck von dieser Methode vermit- 
teln konnen. 

Der Versuch des Autors, ein allgemein 
verstandliches, einfiihrendes Buch in die 
Glaswissenschaft zu schreiben, ist durch- 
aus gelungen. Die Diagramme sind an- 
schaulich, und der Gebrauch physikali- 
scher und chemischer Formeln fast 
durchgehend auf ein notwendiges Mini- 
mum beschrankt. Uber die Gewichtung 
von Teilaspekten in einem derartigen 
Buch kann man natiirlich unterschied- 
licher Meinung sein. Als Lehrbuch iiber 
Glas ist dieser Band nicht zu empfeh- 
len, wohl aber, entsprechend der Inten- 
tion des Autors, als einfiihrende Uber- 
sicht, die alle wichtigen Teilaspekte an- 
spricht. 
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NMR of Polymers. Von E A .  Bovey 
und P .  A .  Mireau. Academic Press, 
San Diego, 1996. 459 S., geb. 
85.00 $.-ISBN 0-12-119765-4 

Das Buch N M R  of Polymers will ,,. . . 
einen Uberblick iiber die Anwendungen 
der NMR-Spektroskopie zur Polymer- 
charakterisierung" geben. Dieses Ziel ha- 
ben Frank A. Bovey und Peter A. Mireau 
in angemessener Form erreicht. Ange- 
sichts der Breite, die das Feld der NMR- 
Spektroskopie von Polymeren mittlerwei- 
le erreicht hat, kann dieser Uberblick 
naturlich keine vollstandige Bestandsauf- 
nahme sein. Das ist, wie dem Vorwort zu 
entnehmen ist, auch nicht der Wunsch der 
Autoren. Vielmehr ist das Ziel: ,,. . . die 
Problemstellungen in den Polymerwissen- 
schaften zu illustrieren, die rnit Hilfe der 
NMR-Spektroskopie gelost werden kon- 
nen". Hier liegt denn auch die eigentliche 
Starke des Buches. 

Das erste Kapitel beschreibt die Grund- 
lagen der kernmagnetischen Resonanz 
auf einem allgemeinverstandlichem Ni- 
veau. Es gibt einen guten Einstieg, da die 
Stoffauswahl sehr breit und dazu geeignet 
ist, einem interdiszipinarem Leserkreis ei- 
ne gemeinsame Wissensbasis zu vermitt- 
len : Die Querschnittszeichnung eines su- 
praleitenden Magneten ist genauso zu 
finden, wie eine Beschreibung des Fre- 
quenzspektrums der magnetischen Rela- 
xation und ausfiihrliche Tabellen der 
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chemischen Verschiebung. Storend ist 
allenfalls, darj einige Abbildungen sehr 
sparsam ausgefiihrt sind und nicht vie1 
zum Verstandnis beitragen, wie Abbil- 
dung 1.5 iiber die Zerlegung des elektro- 
magnetischen Wechselfeldes in zwei Kom- 
ponenten gegensatzlichen Rotationssinns 
und Abbildung 1.15 zur Ursache der qua- 
drupolaren Wechselwirkung. Angesichts 
des beschrankten Raumes, den diese Ein- 
fiihrung haben muR, lafit sich natiirlich 
Neueinsteigern kein wirkliches Arbeits- 
wissen vermitteln. Deshalb beschrankt 
sich die spatere Diskusssion bestimmter 
Methodengruppen wie der Festkorper- 
NMR- oder der zweidimensionalen 
NMR-Spektroskopie auch darauf, die 
wichtigsten Pulssequenzen anzugeben 
und die Interpretation des resultierenden 
Spektrums zu erlautern. 

Das zweite Kapitel beginnt rnit einer 
kurzen und klaren Darstellung der Kon- 
stitutions- und Konfigurationsisomerien 
in Polymeren. AnschlieRend werden die 
statistischen Modelle abgehandelt, die das 
Verknupfungsmuster der Kette aus dem 
Wachstumsmechanismus der Polymerisa- 
tion ableiten. Im nachsten Kapitel erfahrt 
der Leser, wie er Konstitution und Konfi- 
guration rnit der hochaufgelosten Flussig- 
keits-NMR-Spektroskopie bestimmen 
kann. Dieses Kapitel ist deshalb gut ge- 
lungen, weil es die Anwendungsmoglich- 
keiten der NMR an einer Vielzahl von 
Beispielen zeigt : Angefangen von der Re- 
gioisomerie in Polythiophenen bis hin zur 
Losungsassoziation von Polymethylme- 
thacrylat und Polyvinylchlorid. Hilfreich 
ist besonders, darj hier immer wieder dar- 
auf eingegangen wird, wie sich die fur ein 
bestimmtes Strukturelement charakteri- 
stische Verschiebung zweckmaRig bestim- 
men IaDt, also z. B. aus Inkrementregeln, 
iiber die Synthese von Modellverbindun- 
gen oder aus multidimensionalen Spek- 
tren. Niitzlich sind auch die experimentel- 
len Hinweise, beispielsweise, daB gerade 
die chemische Verschiebung von Methy- 
lengruppen sehr vom Losungsmittel ab- 
hangt. 

Kapitel 4 und 5 haben die Moglichkei- 
ten der Festkorper-NMR-Spektroskopie 
von Polymeren in fast ihrer gesamten 
Breite zum Inhalt: Wie sich die Ketten- 
konformation der wichtigsten technischen 
Polymere in ihren I3C-Spektren wider- 
spiegelt, wird genauso erklart, wie die 
NMR-spektroskopischen Verfahren zur 
Bestimmung von Uberstrukuren und zur 
molekularen Beweglichkeit der einzelnen 
Komponenten in Polymerblends u. v. a. . 
DaR die Autoren ein sehr zeitgemaBes 
Buch geschrieben haben, erkennt man 
besonders an dem groRen Anteil, den mul- 
tidimensionale Verfahren einnehmen. Zur 

Abrundung findet sich dann ein infor- 
matives Kapitel uber Anwendungen der 
NMR-Imaging. In ihrer Stoffauswahl 
sind diese Kapitel gut gelungen. Ein 
Fehler hat sich eingeschlichen: In der 
Darstellung der spektralen Dichte von 
Relaxationsprozessen in Abbildung 5.1 
sind im Gegensatz zu Abbildung 1.8 der 
langsame und schnelle Grenzfall ver- 
tauscht. 

Fur wen ist dieses Buch geeignet? Ei- 
nem NMR-Neuling vermittelt es zuwenig 
NMR-Grundlagen, um die vorgestellten 
Verfahren wirklich anwenden zu konnen. 
Einem NMR-Erfahrenen bringt es nichts 
methodisch Neues - obwohl es ihm viel- 
leicht helfen mag, seine Literaturiibersicht 
zu vervollstandigen. Den meisten Nutzen 
aus dem Buch diirften Doktoranden und 
Forscher ziehen, die sich als Polymerwis- 
senschaftler verstehen und bereits mit der 
NMR-Spektroskopie vertraut sind. Ihnen 
wird das Buch Moglichkeiten zeigen, ver- 
schiedene Fragestellungen rnit Hilfe der 
NMR-Spektroskopie zu bearbeiten und 
die dafiir notwendigen Briicken zur Me- 
thodik zu schlagen. Die 85.00 $ fur den 
Erwerb des Buches sind dann nicht nur 
nutzbringend, sondern auch profitabel 
angelegt. 

Bernhard Bliirnich 
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Chemistry of Powder Production 
(Powder Technology Series). Von Y 
Arai. Chapman & Hall, Weinheim, 
1996. 281 S., geb. 69.00&.-1SBN 
0-41 2-39540-1 

Bei dem vorliegenden Buch handelt es 
sich um die erste englische Ubersetzung 
der japanischen Originalausgabe aus dem 
Jahr 1987. Neuere Methoden zur Pulver- 
synthese und Pulvercharakterisierung 
sind daher nicht enthalten. Die inhaltli- 
chen Schwerpunkte liegen also im Bereich 
der inzwischen etablierten klassischen 
Methoden zur Herstellung und Untersu- 
chung pulverformiger Materialien. Das 
Buch eignet sich daher als Einfiihrung in 
die Pulvertechnologie, die in zunehmen- 
dem Mane auch eine bedeutende Rolle bei 
der Fabrikation von Hochleistungswerk- 
stoffen wie Polymeren, Metallen und Ke- 
ramiken einnimmt. Pulverformige Mate- 
rialien fallen dariiber hinaus im Bereich 
der Pharmazeutika und landwirtschaftli- 
chen Produkte an. Ein GroRteil der Indu- 
strieproduktion beinhaltet heutzutage die 
Herstellung und Verarbeitung von pulver- 
formigen Ausgangsstoffen. 

Das Buch ist in funf Kapitel unterteilt 
und vermittelt die Grundlagen der Pulver- 
synthese und der Charakterisierung von 
Pulvereigenschaften. Die inhaltlichen 
Schwerpunkte liegen auf i) den physikali- 
schen Eigenschaften (Kapitel 3), ii) der 
Herstellung von Pulvern (Kapitel4) sowie 
iii) den Methoden zur Analyse der Pulver- 
eigenschaften (Kapitel 5). In einer zwei- 
seitigen, sehr gelungenen Einfuhrung 
(Kapitel 1) wird der Begriff des Pulvers 
zunachst diskutiert und schlieRlich defi- 
niert. Demnach 11Rt sich der Pulverzu- 
stand neben den drei Aggregatszustanden 
gasformig, fliissig und fest als vierter Zu- 
stand der Materie betrachten. Der pulver- 
formige Zustand vereint dabei die typi- 
schen Merkmale der Gase, Flussigkeiten 
und Festkorper. Die wesentlichen Unter- 
schiede zwischen den Eigenschaften eines 
massiven Festkorpers und eines Pulvers 
werden anhand charakteristischer Merk- 
male erlautert. SchlieDlich werden die Be- 
griffe ,,Pulver" und ,,Korner" iiber die 
jeweils typischen TeilchengroRen von- 
einander abgegrenzt. 

Im zweiten Kapitel werden einige gan- 
gige Spezifikationen von Pulvern am Bei- 
spiel keramischer Sinterpulver, Pulver fur 
magnetische Anwendungen (Tonauf- 
zeichnung) sowie Pigmentpulver fur die 
Colorierung von Kunststoffen, Farben 
und Papier diskutiert. Hier werden die fur 
die jeweilige Anwendung unterschiedli- 
chen Anforderungsprofile verdeutlicht. In 
allen drei Beispielen wird insbesondere die 
Abhangigkeit der spezifischen Pulver- 
eigenschaft wie die Sinteraktivitat, die 
magnetische Sattigungsinduktion oder die 
Farbgebung der Pigmente von der Teil- 
chengrofle und/oder der Partikelform auf- 
gezeigt. Das folgende Kapitel beschaftigt 
sich rnit den Grundlagen der physikali- 
schen Pulvereigenschaften. Die Schwer- 
punkte liegen hier auf der Diskussion der 
PartikelgroRe, Struktur und Energie von 
Oberflachen sowie der Oberflacheneigen- 
schaften wie Adsorption, Benetzung und 
Katalyse. Dariiber hinaus wird die Me- 
chanochemie, d. h. der EinfluR mechani- 
scher Energie auf das physikalische und 
chemische Verhalten von Pulvern behan- 
delt. 

Thema des vierten Kapitels sind die 
Herstellungsmethoden fur Pulver. Als 
rein physikalische Methode unterscheidet 
sich das Zerkleinern oder Mahlen von 
Partikeln von der thermischen Zersetzung 
anorganischer oder organischer Metall- 
salze zu feinkornigen keramischen Pul- 
vern dadurch, daR dort chemische Zerset- 
zungsreaktionen die Produktzusammen- 
setzung steuern. Ein weiterer Schwer- 
punkt bildet die Ausfallung von Festkor- 
pern aus fliissigen Phasen (Losungen). 
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